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1. Введение

Настоящий документ является руководством оператора, содержащим сведения о назначении программного обеспечения, области применения, применяемых методах, классах решаемых задач, ограничениях для применения, минимальном составе аппаратных средств, а также сведения для обеспечения процесса общения оператора с программой чтения значений каналов прибора в процессе ее выполнения.

2. Назначение

Программа “Градуировка ИРТМ2402М32” предназначена для градуировки канала прибора в условиях предприятия изготовителя, технического центра или у квалифицированного заказчика. Для окончательного конфигурирования приборов необходимо использовать специализированные программы, например “Многоканальная настройка”. 

3.  Технические характеристики, требования к аппаратному и программному обеспечению.

Программа может быть установлена компьютер совместимый с PC AT с процессором не ниже Celeron 366 .  Требования к оперативной памяти : не менее 256 Mb. Требования к жесткому диску: свободное пространство не менее 4 Mb. Требование к монитору: SVGA не менее 14 дюймов с разрешением не менее 640x480 16 цветов (оптимально 800х600   16 цветов). Операционная система Windows ME или XP. У компьютора должен быть штатный COM порт с номером 1…4. Работа с мостами не гарантируется.
4. Комплектность поставки

Исполняемый файл на электронном носителе и этот файл справки в виде электронного документа.

5. Установка

Специальной установки программа не требует. Перед началом работы необходимо в том месте диска, куда необходимо установить программу завести каталог.  В этот каталог необходимо скопировать все поставляемые на носителе файлы. Для удобства работы можно для exe файла создать ярлык и перетащить его в любое требуемое место.

6. Подготовка к работе

Сделать операции из предыдущего пункта.  Запустить программу двойным нажатием по имени исполняемого файла.  При этом программа запустится и создаст файлы необходимые ей для работы.  Выйдите из программы.  Теперь программа готова к работе.

7. Работа с программой
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Рисунок 7.1.  Внешний вид открытой программы .

6.1. Назначение основных элементов управления

6.1.1.   Меню файл

На рис 7.1. элемент 1 – меню работы с файлами.  При первом включении программа создает файл- заготовку recent.prf.  Каждый раз, когда программа закрывается, все текущие настройки, которые были заданы пользователем или скачены из прибора будут сохранены в файле recent.prf.  При каждом открытии программы все настройки элементов управления будут восстановлены по информации этого файла. Если файл был удален – он сгенерируется вновь со значениями принятыми по умолчанию.  Если файл был поврежден или неудачно отредактирован, ошибочные настройки будут заменены настройками по умолчанию, а при выходе из программы эти записи будут восстановлены. Работа пользователя с этим элементом управления очень проста: предлагается прочитать с компьютора файл настроек или записать в компьютор текущие настройки элементов управления.   Пользователь может, при необходимости, записать текущие настройки прибора в файл под своим именем. При чтении данных, из какого либо канала прибора и последующем сохранении настроек в файл, в этом фале окажутся новые прочитанные из того канала, с которым работал пользователь, данные и неизменные данные от других каналов, оставшиеся от прошлых сеансов работы.  Если вы не уверены, и боитесь повредить текущие настройки прибора, имеет смысл, перед началом работы прочитать последовательно данные и градуировки всех каналов прибора. 
6.1.2. Выбор параметров обмена с прибором.

Для выбора параметров обмена служат выпадающие списки 3, 2, 5. В них пользователь может выбрать номер порта компьютора, через который будет вестись работа.  Скорость обмена и сетевой номер прибора.  Если программа будет находиться в каталоге, в котором уже расположены другие программы для работы с прибором, то при запуске программы  параметры обмена будут выставляться такими, как уже задано в уже установленных программах, и обратно: заданные установки параметров обмена в этой программе будут использоваться другими программами для работы с прибором.  Данные параметров обмена сохраняются в файле dev.dat.

6.1.3. Выбор канала.

Из выпадающего списка  4 выбирается номер канала прибора, с которым будет вестись работа.  Операции чтения и записи и все параметры  на всех закладках будут относиться к этому каналу.

6.1.4. Кнопки записи и чтения.

На рис 7.1. элементы 6 и 7. Нажимая на кнопку “Записать “ пользователь запускает обмен с прибором, в результате которого  будут прочитаны все текущие настройки элементов управления на текущей закладке, будут проверены на реальность набранных параметров и возможность их записи в прибор.  Если параметры сочетаются друг с другом и лежат в допустимых пределах, то они будут записаны в выбранный канал прибора. Все записанные параметры будут сразу же приняты прибором к исполнению. При  нажатии на  кнопку “Прочитать” настройки параметров выбранного канала и расположенные на выбранной закладке будут прочитаны программой, и элементы управления изменят свой вид в соответствии с прочитанными.

6.1.5. Закладка “Параметры канала”

Рис 7.1. элемент 8 первая закладка. В группу параметров канала входят следующие параметры:

“Минимум”- минимум диапазона измерения

“Максимум” – максимум диапазона измерения

Для таких датчиков, как термометры сопротивления, термопары значения подставляются автоматически.  

“Тип датчика” – здесь выбирается тип датчика, с которым будет работать прибор. При работе с термометрами сопротивления и термопарами программа автоматически подставляет значение диапазонов.  Эти значения не используются прибором (они жестко зашиты в модуле АЦП) и носят иллюстративный характер.

“Корнеизвлечение” - при выборе в качестве источника сигнала унифицированный сигнал вычисление значения в канале производится по формуле:

· Для токовых входов 0…5, 0…20, 4…20 мА:
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здесь:

Val_cur  - рассчитанное новое значение ,

I_cur - полученное в текущем цикле измерения значение тока,

Imax – максимальное значение тока при этом виде измерения : 5 или 20 мА,

Imin – минимальное значение тока при этом виде измерения: 0 или  4 мА; 

D_max – величина, соответствующая значению тока Imax;

D_min – величина, соответствующая значению тока Imin;

· Для входов напряжения 0-75 мВ, 0-100 мВ:
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здесь:

Val_cur  - рассчитанное новое значение,

Ucur - полученное в текущем цикле измерения значение напряжения,

Umax – максимальное значение напряжения при этом виде измерения : 75 или 100 мВ,

D_max – величина соответствующая значению тока Imax;

D_min – величина соответствующая значению тока Imin;

Как только выбирается корнеизвлечение, вычисление значения в канале при этом будет производиться  по формуле: 

·  Для токовых сигналов:
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·  Для напряжения: 
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Для исключения появления больших шумов в рассчитанном значении, в том случае, когда входной сигнал приближается к минимальному значению для этого вида измерения, при малых значениях входного сигнала, когда он меньше 1 % от диапазона входных сигналов, вычисления проводятся по немного модифицированным формулам (7.1) и (7.2).

6.1.6. Закладка “Текущие значения”
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Рис 7.2. Внешний вид закладки “Текущие значения”
На этой закладке можно посмотреть значение напряжений АЦП используемых прибором при расчетах измеренного значения и само измеренное значение в канале. Измеренное значение сопровождается кодом ошибки, по которому можно разобраться в причинах нарушения измерения в канале.

Соотношения напряжений выводам разъема канала показано на рисунке 7.3. Коды ошибок приведены в таблице 7.1.
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Рис 7.3 . Пояснение параметров измерительной цепи АЦП.

Таблица 7.1. Сводная таблица кодов ошибок.

	Код ошибки
	Расшифровка
	Причина

	E4
	Ошибка в вычислениях
	Невозможно провести вычисления из-за непонятных данных

	E7
	Ошибка обмена с АЦП
	 АЦП канала не отвечает или ответ неправильный

	E8
	Выход за диапазон
	Входной сигнал в канале выходит за диапазон для данного датчика

	E9
	Обрыв датчика
	Обнаружен обрыв датчика, а при датчике  ТП, возможно - компенсатора

	E13
	Данные еще не готовы
	Прибор только что включен или канал только что включен, данные будут готовы через некоторое время

	E14
	Ошибка компенсатора
	При выбранном датчике ТП произошла ошибка в подключении компенсатора

	E15
	Ошибка градуировок
	Невозможно восстановить градуировочные коэффициенты


6.1.7. Закладка “Градуировки”

Градуировками прибора  являются константы  UREF, RREF, K0-5, K0-20, KU100 и RL . Параметр RL является сопротивлением линии (суммарным сопротивлением обоих проводов) при подключении к прибору термометра сопротивления по двухпроводной схеме. Хотя такое подключение устарело и не рекомендуется, в некоторых случаях, на объектах с уже заложенной такой схемой, может понадобиться его выполнить.  UREF и RREF используются прибором для работы с термометрами сопротивления и термопарами.  I0-5 и I0-20 используются при работе с токовыми датчиками.  KU используется при работе с входами напряжения и термопарами. Для каждого канала используется свой набор градуировочных констант. Кнопками “Записать” можно записать набор констант в текущий канал прибора. Новые значения сразу же вступят в силу.  По кнопке “Прочитать” можно прочитать константы из прибора.  Для того чтобы отградуировать прибор необходимо для каждого канала провести градуировки.  Для градуировки необходимо подключить на вход прибора соответствующие сигналы. Точные значения сигналов необходимо до начала градуировки занести в окна RA, RB, I, U. Значения из этих окон будут записаны в файл при выходе из программы, так же они записываются в файл, когда мы сохраняем профиль текущих настроек прибора в файл. При нажатии на кнопки “Начать” для каждого вида градуировок каждого канала будет начата процедура градуировки.  Ее ход будет поясняться информационными сообщениями и подсказками. Для установления значений напряжений перед каждой из процедур градуировки делается заданное число холостых циклов считывания напряжений АЦП.  Эти циклы делаются с целью временной задержки.  После задержки производится несколько циклов чтения напряжений.  Для расчетов градуировочных коэффициентов используются усредненные значения напряжений.  По окончании каждой из градуировок получившееся значение будет проверено, находится ли оно в диапазоне допустимых значений для данной константы или нет.  В том случае, если получается заведомо негодное значение, будет выдано сообщение об ошибке.  Процедуру градуировки можно выполнить для любого одного параметра или последовательно для всех.  Порядок градуировки значения не имеет. После каждой из градуировок предлагается записать ее результаты в прибор. Это происходит в случае, когда в файле профиля настроек задано:

[Grad]

…

wr_grad_immid=1

 Для отключения предложения записать градуировку сразу после ее проведения нужно отредактировать файл так:

[Grad]

…

 wr_grad_immid=0.

В любом случае все градуировочные коэффициенты канала можно записать в прибор сразу, нажав на кнопку “Записать.
Перед процедурой градуировки лучше всего прочитать все градуировочные коэффициенты из прибора нажав кнопку “Прочитать”.

6.2. выполнение основных задач программы

7.2.1. изменение настроек канала

7.2.1.1. Для изменения настроек канала лучше всего воспользоваться программой  “Многоканальная настройка ИРТМ2402М32”

7.2.1.2.  Выберите тип датчика, с которым будет работать прибор.

7.2.1.3. Убедитесь что параметр “Смещение” равен 0.

7.2.1.4. Если тип датчика – датчик с универсальными сигналами, то задай те диапазоны  “Минимум” и “Максимум”.  При необходимости поставьте галочку “Корнеизвлечение”.

7.2.1.5. Для термометров сопротивления задайте схему включения датчика : 2х или 3х проводную. Для двухпроводной схемы задайте сопротивление линии.  Если оно неизвестно то его можно определить на закладке “Градуировка” запустив градуировку по RL.

7.2.2. Градуировка прибора.
7.2.2.1. Градуировка по опорному напряжению и сопротивлению.

7.2.2.1.1.  По схеме подключения термометра сопротивления на вход прибора подключается резистор сопротивлением RA. Рекомендуемое значение 40 Ом. Его точное значение заносится в окно программы “RA”.
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Рис 7.4  Подключение термометров сопротивления.

7.2.2.1.2. Нажимается кнопка “Начать” для градуировки по UREF RREF.

7.2.2.1.3.  По запросу программы, ко входу прибора подключается резистор с сопротивлением RB. Рекомендуемое значение 160 Ом. Его точное значение заносится в окно “RB”.

7.2.2.1.4.  По окончании градуировки, если получившееся значение не будет выходить из допуска, программа предложит записать его в прибор.  Необходимо подтвердить это. 

7.2.2.2.   Градуировка по току 0…5 мА.

7.2.2.2.1. На вход прибора подается ток 5 мА как показано на рисунке 7.5.

7.2.2.2.2. Точное значение тока записывается в окно программы  “I” секции градуировки по току 0-5 мА.
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Рис 7.5. Подключение токового датчика

7.2.2.2.3. Нажимается кнопка “Начать” в секции калибровки по току 0-5 мА.

7.2.2.2.4. По окончании градуировки, если получившееся значение не будет выходить из допуска, программа предложит записать его в прибор.  Необходимо подтвердить это.  

7.2.2.3. Градуировка по току 0…20 мА.

7.2.2.3.1. На вход прибора подается ток 20 мА как показано на рисунке 7.5.

7.2.2.3.2. Точное значение тока записывается в окно программы  “I” секции градуировки по току 0-20 мА.

7.2.2.3.3. Нажимается кнопка “Начать” в секции калибровки по току 0-20 мА.

7.2.2.3.4. По окончании градуировки, если получившееся значение не будет выходить из допуска, программа предложит записать его в прибор.  Необходимо подтвердить это.  

7.2.2.4. Градуировка по напряжению 100 милливольт.
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Рис 7.6 Подключение датчиков с унифицированными сигналами в виде напряжения.

7.2.2.4.1. Подключите на вход прибора напряжение, так, как это показано на рисунке 7.6.

7.2.2.4.2. Точное значение этого напряжения в милливольтах запишите в окно программы  U секции градуировки по U 100 мВ.

7.2.2.4.3. Нажмите кнопку “Начать” секции градуировки градуировки по U 100 мВ.

7.2.2.4.4. По окончании градуировки, если получившееся значение не будет выходить из допуска, программа предложит записать его в прибор.  Необходимо подтвердить это.  

7.2.2.5. Градуировка по RL.

7.2.2.5.1. Подключите на вход прибора датчик как показано на Рис 7.4. При этом перемычка между К1 и К2 располагается у разъема, а с термометром сопротивления прибор связывает двухпроводная линия связи. 

7.2.2.5.2. В месте установки датчика замкните накоротко его выводы.

7.2.2.5.3. Нажмите кнопку “Начать” секции градуировки сопротивления линии.

7.2.2.5.4. По окончании градуировки, если получившееся значение не будет выходить из допуска, программа предложит записать его в прибор.  Необходимо подтвердить это.  

8. Сообщения об ошибках

На  разных этапах выполнения программы пользователю могут выдаваться сообщения об ошибках или предупреждения.

"Слишком много символов  (ERR 1)"    -     ошибка при разборе ответа прибора, причина: помеха в линии, несовместимые версии программы и прибора.

"Прибор не ответил (ERR 2)” -  ошибка при разборе ответа от прибора, возникает при отсутствии связи с прибором. Или при отсутствии модуля АЦП к которому обращается программа.

"Прибор не смог разобрать команду (ERR 3)”- ошибка при разборе поля команды – несовместимые версии прибора и программы, помехи в линии связи. Наслоение предыдущего ответа на текущий при отсутствии модуля АЦП к которому обращаются.
"Слишком большой операнд (ERR 4)” -  ошибки при обращении к прибору , несовместимые версии прибора и программы.

"Слишком большой адрес (ERR 5) “ - ошибки при обращении к прибору, несовместимые версии прибора и программы.
"Ответ поврежден- не сошлась контрольная сумма  (ERR6)” - помехи в линии связи . Обращение к отсутствующему модулю АЦП.

"Прибор сообщает о какой-то ошибке (ERR 7)" -  несовместимые версии прибора и программы, помехи в линии связи.

"Ошибка доступа к модулю АЦП (ERR 8)" – модуля нет в приборе или он не отвечает.
"Нет ответа модуля (ERR 9)" – модуля нет в приборе или он не отвечает.

"Такого модуля в приборе нет (ERR 10)" – в данной версии прибора нет этого модуля.
"Ошибка контрольной суммы модуля (ERR 11)" –модуль неисправен.
"Слишком большой адрес в запросе модуля (ERR 12)" –ошибка при адресации модуля.
"Ошибка при ответе модуля (ERR 13)" –ошибка при обмене с модулем – модуль или прибор неисправен.
"Файл не открывается (ERR 14)" –ошибка при записи служебных файлов. Посмотрите атрибуты всех файлов каталога, где установлена программа.  Снимите все флажки “Только для чтения ” и “Архивный”.  Удалите файл COM.txt. 
"Не совпадает записанное и прочитанное (ERR 15)" - ошибка в приборе, ошибка при вводе числа в поля программы, возможно связано с неверным использованием десятичного разделителя.

"Прекратили запись для уточнения настроек (ERR 16)" – сообщение, что пользователь прервал выполнение операции.

"Прекратили запись, чтобы поправить настройки (ERR 17)"  - сообщение, что пользователь прервал выполнение операции.

"Ошибка в операциях Windows при разборе ответа (ERR 18)”  -  внутренняя ошибка ядра связанная с пропуском части символов при приеме или сильно поврежденном ответе прибора.

“Формат ответа не похож на ожидаемый (ERR 19)" - ошибка ответа прибора.

"Ход процесса остановлен пользователем (ERR 20)” – сообщение, что пользователь прервал выполнение операции.

"Передано число не являющееся числом с плавающей запятой (ERR 21)"  - неправильный формат переданной команды

"Параметр не найден (ERR 22)” - несовместимость версий или ошибка в новом приборе.

Помимо приведенных, программа может выдавать ряд диагностических сообщений при записи параметров и при проверке правильности записываемой в прибор конфигурации.  Содержание сообщений будет зависеть от  сложившейся ситуации.

9. Форматы файлов данных

9.1. Формат файла dev.dat
[COM_SETTINGS]

Number=1       Номер com порта, 1- означает первый

Settings=9600,N,8,2   Скорость обмена, эту строку нельзя менять

[DEVICE]

EnableNetAdrr=1   Эта строка не играет значения

NetAdrr=1    Сетевой адрес, эту строку нельзя менять

[SETTINGS]

NOfReadings=2   Число переспросов при обмене

TimeOut=1        Время ожидания ответа прибора в секундах

[LOG]

UseLogFile=1      1 означает что будем писать файл посланных команд и ответов

LogFileName=COM.txt     имя файла с посланными командами и ответами

9.2. Формат файла com.txt
В этом файле хранятся посланные команды и ответы прибора.

________________________________________

Send cmd at 16:08:20 :яяяя:1;37;00E002;17248 

Время отправки , текст команды компьютора

Answ at 16:08:21 :яяяя!1;D4F3020042C807AA000235E95F840000;3597 
Время получения и содержание ответа от прибора

Wait for answ 380 ms
Время ожидания ответа от момента начала посылки команды до момента получения последнего символа ответа

9.3. Формат файла настроек прибора prf
[CH1]  ниже приведены настройки канала 1

dat=0   номер типа датчика

diap_max=200.0000    максимум диапазона

diap_min=-50.0000      минимум диапазона

adj=  1.0000   значение коэффициента подстройки диапазона

lin=  0.2000   не используется

wire=3  не используется

flag=0  корнеизвлечение

ns=1  число усреднений

shift=  0.0000   подстройка 0

th_type1=2   тип уставки 1 (0- нет  1 на пониж 2 на повыш)

th_type2=2   тип уставки 2

th1=199.9000   величина уставки 1

th2= 67.5000   величина уставки 2

his1= 27.4200 гистерезис уставки 1

his2=  5.2200 гистерезис уставки 2

search=2  число наблюдений перед срабатыванием реле

point=1 число знаков после запятой

use=1  не использ менять нельзя

ver_rel_proc=1  не использ 

reg_int=30 время в секундах интервала выдачи управляющих воздействий при управлении задвижкой

pulse_int=5 время в секундах макс длительность управляющего воздействия

text=Канал 1  не использ

unit=<....> не использ

select=0  выбор канала при операции записи \чтения выбранного

uref= 28.1457  последние градуировочные значения

rref=7997.3140

ku= 94.4459

ku10=  9.4300

ki05= 18.4380

ki020= 18.4400

set_ra= 40.0000  заданные значения при градуировках

set_rb=160.0000

set_ki05=  5.0000

set_ki020= 20.0000

set_ku=100.0000

set_ku10= 10.0000

[CH2]

dat=17

diap_max=  5.0000

diap_min=  0.0000

adj=  1.0000

lin=  0.2000

wire=3

flag=0

ns=1

shift=  0.0000

th_type1=0

th_type2=0

th1= 50.0000

th2= 60.0000

his1=  0.0200

his2=  0.0200

search=2

point=1

use=1

ver_rel_proc=1

reg_int=30

pulse_int=5

text=Канал 2

unit=<....>

select=0

uref= 26.3200

rref=7491.0000

ku= 94.4400

ku10=  9.4300

ki05= 18.4300

ki020= 18.4300

set_ra= 40.0000

set_rb=160.0000

set_ki05=  5.0000

set_ki020= 20.0000

set_ku=100.0000

set_ku10= 10.0000

[RELE]

select=1  выбор реле при операции записи \чтения выбранного

test=0 менять нельзя

use=1 менять нельзя

rel0_msk0=1 логика реле

rel0_msk1=0

rel1_msk0=2

rel1_msk1=0

[Grad]

kalib_usr=8

kalib_del=180

rref_min=5000.0  диапазон допустимых значений градуировочных коэффициентов

rref_max=9000.0

uref_min=18.0

uref_max=32.0

ku_min=75.0

ku_max=115.0

ku10_min=7.5

ku10_max=11.5

ki05_min=14.0

ki05_max=22.0

ki020_min=14.0

ki020_max=22.0

usr_ref=8  число измерений с последующим усреднением при градуировке по uref rref
usr_ku=8   число измерений с последующим усреднением при градуировке по ku 

usr_ki=8    число измерений с последующим усреднением при градуировке по ki 

del_ref=90 выдержка времени в сек перед накоплением результатов измерений при градуировке по  uref rref
del_ku=40 выдержка времени в сек перед накоплением результатов измерений при градуировке по  ku
del_ki=40  выдержка времени в сек перед накоплением результатов измерений при градуировке по  ki
wr_grad_immid=1  после каждой градуировки предлагается сразу ее записать 

[GEN]

cur_ch = 0  Текущий канал -1

[Dat_bound0]   диапазоны для всех типов датчиков , эти числа подставляются при смене датчика в поля мак и мин 

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25   погрешность в процентах для каждого датчика , эта цифра используется только для создания странички в паспорт прибора

[Dat_bound1]

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound2]

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound3]

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound4]

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound5]

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound6]

max=600.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound7]

max=600.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound8]

max=600.0

min=-50.0

pogr=0.25

[Dat_bound9]

max=1300.0

min=-50.0

pogr=0.5

[Dat_bound10]

max=600.0

min=-50.0

pogr=0.5

[Dat_bound11]

max=1700.0

min=0.0

pogr=0.5

[Dat_bound12]

max=1700.0

min=0.0

pogr=0.5

[Dat_bound13]

max=1800.0

min=300.0

pogr=0.5

[Dat_bound14]

max=1100.0

min=-50.0

pogr=0.5

[Dat_bound15]

max=2500.0

min=0.0

pogr=0.5

[Dat_bound16]

max=400.0

min=-50.0

pogr=0.5

[Dat_bound17]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound18]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound19]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound20]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound21]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound22]

max=300.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound23]

max=100.0

min=0.0

pogr=0.25

[Dat_bound24]

max=1300.0

min=-50.0

pogr=0.5
9.4. Формат файла результатов измерения izm.txt
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 Разделителями полей в этом файле служит табуляция.  Поэтому,  просто выделив интересуемый временной интервал или вообще весь файл, его можно скопировать в Excel и при этом произойдет правильное разбиение содержимого на ячейки.
9.5. Настройки программы, которые делаются только из файла.

Как правило, эти настройки уже подобраны и в большинстве случаев их менять не надо.

9.5.1. Настройки в файле dev.dat
[SETTINGS]

NOfReadings=2   Число переспросов при обмене

TimeOut=1        Время ожидания ответа прибора в секундах

[LOG]

UseLogFile=1      1 означает что будем писать файл посланных команд и ответов

LogFileName=COM.txt     имя файла с посланными командами и ответами

9.5.2. Настройки в файле профиля

[Grad]

rref_min=5000.0  диапазон допустимых значений градуировочных коэффициентов

rref_max=9000.0

uref_min=18.0

uref_max=32.0

ku_min=75.0

ku_max=115.0

ku10_min=7.5

ku10_max=11.5

ki05_min=14.0

ki05_max=22.0

ki020_min=14.0

ki020_max=22.0

usr_ref=8  число измерений с последующим усреднением при градуировке по uref rref
usr_ku=8   число измерений с последующим усреднением при градуировке по ku 

usr_ki=8   число измерений с последующим усреднением при градуировке по ki 

del_ref=90 число последовательных чтений напряжений перед накоплением результатов при градуировке по  uref rref
del_ku=40 число последовательных чтений напряжений перед накоплением при градуировке по  ku и rl
del_ki=40  число последовательных чтений напряжений перед накоплением при градуировке по  ki
wr_grad_immid=1       1 после каждой градуировки предлагается сразу ее записать 

[Dat_bound0]   диапазоны для всех типов датчиков , эти числа подставляются при смене датчика в поля макс и мин 

max=200.0

min=-50.0

pogr=0.25   погрешность в процентах для каждого датчика , эта цифра пока не используется 

10 .  Схема электрическая кабеля для связи прибора с компьютором.

Для подключения прибора ИРТ53хх к компьютору необходимо использовать 0-модемный кабель с распайкой показанной на рисунке:
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Рис 10.1. Подключение одного прибора к компьютору 0 модемным кабелем.
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