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Настоящий документ является руководством оператора, содержащим сведения о назначении программного обеспечения, области применения, применяемых методах, классах решаемых задач, ограничениях для применения, минимальном составе аппаратных средств, а также сведения для обеспечения процесса общения оператора с программой настройки логики работы реле (далее – НЛРР) в процессе ее выполнения.
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1. Назначение программы

Программа “Настройки логики работы реле” (далее – НЛРР) выполняет функции автоматизации дистанционной настройки, конфигурации логики срабатывания реле ИРТМ 2402м3EX-2 (далее – прибора).

Программа НЛРР предназначена для установки с помощью ПЭВМ логики срабатывания реле. 

2. Условия выполнения программы

2.1. Технические характеристики, требования к аппаратному и программному обеспечению

Программа  НЛРР предназначена  для работы на персональной ЭВМ типа IBM-PC/AT  с процессором не ниже Intel486DX со встроенным сопроцессором плавающей точки, оперативной памятью не менее 16 Мбайт,  жестким диском с емкостью не менее 500 Мбайт, видеоконтроллером PCI с памятью не менее 1 Мбайт, поддерживающего режим не менее 800*600 точек при числе цветов не менее 16.

Программа работает под управлением  операционной системы Windows 9x/Me/2000/XP.

Рекомендуется использовать разрешение экрана компьютера - 1024x768 точек при числе цветов не менее 256.

2.2. Комплект поставки

В комплект поставки входят:

1. Руководство оператора 
НКГЖ._____________ 
1 экз.

2. Дискеты или лазерный диск с программным обеспечением 
НКГЖ.____
2 шт. Состав программного обеспечения:

· ADCConfigurator.exe 
– исполняемый файл;

· SetupFor 2402.exe 
– исполняемый файл;

· Reader.exe 
– исполняемый файл;

· Set_TH.exe 
– исполняемый файл;

· Text.exe 
– исполняемый файл;

· Rele.exe 
– исполняемый файл;

· Memory.exe    – исполняемый файл;

· Просмотр кадров – таблица MS Ecxel;

· msflxgrd.osx – библиотека, необходимая программе;

· Dev.dat
– файл настройки программы;

· mscomctl.osx – библиотека, необходимая программе;

· mscomm32.osx – библиотека, необходимая программе;

· vb6stkit.dll - библиотека, необходимая программе.

2.3. Порядок установки общего дистрибутива

Для установки общего дистрибутива запустите файл setup.exe с установочной дискеты №1( или с CD диска) и следуйте инструкциям программы-инсталляции. По умолчанию, все программные файлы копируются в каталог “C:\Program Files\ELEMER\ИРТМ 2402м32\”, а системные файлы (*.dll  и *.osx) – в каталог системных файлов. В меню ОС Windows “Пуск” создается папка с ярлыками программ.

Внимание! 
Для удаления программы с ПЭВМ необходимо использовать службу “Установка и удаление программ” (“Панель управления”) ОС Windows.

2.4. Подготовка к работе

Подготовьте к работе ПЭВМ в соответствии с ее руководством по эксплуатации. Подготовьте прибор к работе в соответствии с ее руководством по эксплуатации.

Подключите прибор с помощью соединительного кабеля из комплекта поставки к свободному COM-порту компьютера. Включите питание прибора и ЭВМ. Порядок включения питания значения не имеет. Дождаться исчезновения надписи «Идет загрузка» с ЖК индикатора на передней панели прибора.

Запустите программу НЛРР. Убедитесь, что основное окно программы, появляющееся после ее запуска, соответствует рисунку 1. Произведите настройку программы  в соответствии с п. 3.2. руководства оператора. Настройка необходима для того, чтобы сообщить программе, по какому порту подключен прибор к ПЭВМ, и с какой скоростью производится передача данных по последовательному порту. 

Программа НЛРР.

Основное окно.
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1 - заголовок окна;

2 - кнопка чтения способа задания логики реле;

3 - кнопка записи способа задания логики реле;

4 - окно с выпадающим списком выбора сетевого номера прибора;

5 - кнопка пезагрузки прибора;

6 - выход;

7 - способ задания логики реле, при котором анализируются флаги уставок и неисправностей датчиков;

8 - кнопка чтения логики срабатывания одного или группы реле;

9 - полоса прогресса, информирующая о ходе чтения/записи в прибор данных;

10 - кнопка записи логики срабатывания одного или группы реле;

11 - кнопка чтения логики срабатывания всех реле;

12 - кнопка записи логики срабатывания всех реле;

13 - таблица задания логики реле;

14 - включение тестирования реле.

Рисунок 1
3. Выполнение программы

3.1. Общие сведения

Программа НЛРР предназначена для установки с помощью ПЭВМ логики срабатывания реле. 
Задание логики работы реле прибора 2402М3.

Прибор 2402М3 производит измерение по 12 каналам. В каждом из 12 каналов проверяется соотношение измеряемой величины и двух заданных уставок. У каждой из уставок есть значение гистерезиса задаваемое как и уставка пользователем. В зависимости от типа уставки из величины уставки и гистерезиса вычисляются  два порога – верхний и нижний. Анализ уставки заключается в сравнении измеряемой величины  с порогами. Такое сравнение происходит для обоих уставок.  Результатом сравнения измеряемой величины с порогами является сброс или выставление флага уставки – логической переменной,  которая принимает только два значения. 

При измерении происходит проверка не выходят ли напряжения снимаемые с выхода датчика или токоизмерительного резистора в субмодуле АЦП за границы возможные для данного типа датчика. При выходе – выставляется флаг обрыва датчика. Флаг обрыва выставляется также и при не ответе субмодуля АЦП на запрос главного вычислителя.

Таким образом для каждого канала выделены три флага: два флага – результаты анализа уставок и один флаг выставляемый при обрыве датчика , зашкале измеряемой величины или не ответе субмодуля АЦП, то есть тогда, когда что–то сломалось в цепях непосредственно связанных с датчиком и поэтому измерение не может быть произведено.

В составе прибора 2402М3EX-2 есть 16 электромагнитных реле. Для управления этими реле в приборе есть 16 флага реле. При выставлении флага реле – это реле срабатывает, при сбросе – отпускает. Задание логики срабатываний реле состоит в установлении соответствий между флагами реле и флагами уставок, флагами обрывов. Это соответствие может быть задано жестко в программе по заказу пользователя (флаг 7 на рис. 1),  а может и сформировано им самим путем задания логического выражения для каждого реле (флаг 8 на рис. 1).

Программа НЛРР.

Пример задания логики реле.
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Рисунок 2

Для гибкого задания логики срабатывания реле, внутри прибора логическое выражение, описывающее закон по которому срабатывает реле, хранится в виде масок – логических переменных. Для каждого флага, входящего в закон срабатывания реле, вводится своя  маска, при выставлении которой происходит  срабатывание реле, если флаг, которому она соответствует, тоже выставлен. На рис. 2 приведен пример задания пользователем логики срабатывания реле №1. Описываемое реле сработает при выполнении любого из следующих условий: срабатывание уставки 2 в канале 3, или 5, или 6; срабатывание уставки 1 в канале 6 или 10; неисправности в цепях датчика в канале 8. 

3.2. Запуск программы. 

3.2.1. Настройка связи с прибором и инициализация.

Настройка связи с прибором осуществляется программой установки настроек прибора из состава дистрибутива перед запуском данной программы.

3.4. Настройка способа задания логики реле.

Для выбора способа задания логики реле необходимо активировать один из флагов 7 или 15 на рис. 1 и нажать на кнопку записи способа задания логики реле.

3.5. Чтение способа задания логики реле.

Для чтения способа задания логики реле необходимо нажать на кнопку чтения способа задания логики реле.

3.6. Настройка логики реле.

Для задания логики срабатывания реле необходимо:

· Провести операции чтения из прибора логики (для одного/нескольких или всех реле), или задать (отредактировать/изменить) логику реле в ручную и записать ее в прибор (для одного/нескольких или всех реле).

3.6.1. Чтение логики реле.

Произведите следующие действия:

· Выделите одну или несколько ячеек в таблице задания логики реле;

· Нажмите правую кнопку мыши;

· Выберите в выпадающем списке прочитать (при этом прочитаются логика только тех реле, ячейки которых были выделены), или прочитать все (при этом прочитается логика всех реле).

3.6.2. Запись логики реле.

Произведите следующие действия:

· Выделите одну или несколько ячеек в таблице задания логики реле;

· Нажмите правую кнопку мыши;

· Выберите в выпадающем списке записать (при этом запишется логика только тех реле, ячейки которых были выделены), или прочитать все (при этом запишется логика всех реле).

Внимание! 
Процесс обмена данными с прибором довольно продолжителен, поэтому нельзя производить какие либо действия с программой, пока курсор не примет нормальную вид (при обмене данными с прибором курсор принимает вид песочных часов).

3.6.3. Задание логики реле в ручную.

Для этого необходимо задать последовательным щелчками мыши по ячейкам таблицы задания логики реле, соответствующим флагам уставок, флагами обрывов, флагами  дискретных входов.

4. Сообщения оператору

Среди сообщений, генерируемых программой НЛРР в процессе работы, можно выделить следующие основные группы:

· сообщения об ошибках при посылке в прибор данных.

4.1. Сообщения об ошибках при обмене с прибором данными.

Сообщения этой группы необходимы для того, чтобы сообщить оператору об ошибках при обмене с прибором данными. Они появляются в окне сообщения об ошибке (рис. 2). Сообщения бывают следующих типов:

Программа НЛРР.

Окно сообщения об ошибке.
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Рисунок 2

· «В памяти прибора по данному адресу находится число в неверном формате» - величина, которую мы хотим прочесть из прибора, не распознается им как число (в случае возникновения этой ошибки следует повторить операцию)

· «Из прибора пришло число в неправильном формате» - величина, прочитанная из прибора, не распознается программой как число форму (в случае возникновения этой ошибки следует повторить операцию)

· «Прибор выдает ошибку» или «Получен ответ неправильного формата» - ответ от прибора имеет неправильную форму или произошла внутренняя ошибка в приборе (в случае возникновения этой ошибки следует повторить операцию)

·  «Прибор не отвечает» - в течении времени ожидания ответа от прибора прибор не ответил (в случае возникновения этой ошибки следует проверить подключение прибора, настройки программы и повторить попытку)

При записи могут также появиться следующие сообщения, связанные с тем, что программа проверяет то, что она записала:

· «Несовпадение прочитанного с тем, что записали» или «Не прочиталось» - проверка дала отрицательный результат (в случае возникновения этой ошибки следует повторить операцию)
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