Вы впервые работаете с прибором ИРТМ2402М32.

Для первого включения Вам необходимо соединить разъем RS232/485 с компьютером как это показано на схеме подключения. Когда это будет сделано, можно включать прибор.  Еще будет нужно инсталлировать программы, поставляемые с прибором. Лучше всего следовать предлагаемым по умолчанию значениям путей и программных групп.  Потом, когда Вы освоитесь, Вы сможете переинсталлировать программу, если что-то Вас не устраивает. 
Внешний вид панелек программ, приведенных в данном документе может незначительно отличаться от тех программ, которые поставлены Вам. 

Итак, прибор включен и подключен к компьютеру.  Из меню “Пуск ” на компьютере Вам необходимо будет запустить программу “Настройка параметров связи”.  На приборе кнопкой ( необходимо выбрать страничку на ЖК-индикаторе, на которой показана версия программы прибора, скорости обмена и сетевого номера.  Уточните их. Скорее всего, скорость обмена будет 4800, а сетевой номер 1.  Попробуем изменить их.

На экране компьютера панель программы:
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Переставим скорость обмена на 38400. Для этого в поле “Настройки COM порта” выберем эту скорость. Нажмем на кнопку “Записать”. После того как курсор примет обычный вид необходимо нажать на кнопку “Перезагрузка”.  При этом прибор будет перезагружен и новое значение скорости вступит в силу.
Сменим сетевой номер прибора:
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 Выбрав в выпадающем списке номер для сетевого обмена, нажимаем кнопку “Записать ”рядом. Если теперь перезагрузить прибор, то новое значение будет принято к работе.  Нужно обратить внимание на то, что вверху панели указан сетевой номер, по которому происходит обращение к прибору.  Если прибор один подключен к компьютеру, то, выбрав сетевой номер для обмена 0 (так как показано на рисунках), можно не задумываться об истинном номере прибора: на сетевой номер 0 ответит прибор с любым сетевым номером.  Но, так можно поступать, только если прибор подключен один.

В том случае, если нет необходимости использовать все 12 каналов прибора, число каналов можно ограничить меньшей величиной.  Для этого нужное число каналов выбирается в самом нижнем поле панели программы и записывается в прибор. В тех каналах, которые будут исключены из работы, в этом случае на передней панели прибора будут гореть зеленые светодиоды.

Важно! Когда мы выходим из этой программы, происходит изменение в файле dev.dat.  В него прописывается последняя записываемая в прибор скорость обмена.  С этого момента все остальные программы будут использовать эту скорость для работы с прибором.

Прибор позволяет использовать различные типы датчиков.  Сменим тип датчика.  Для этого запустим программу “Настройка модулей АЦП”:
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Если мы хотим использовать унифицированные сигналы, то будет необходимо заполнить поля “Диап MAX”и “Диап MIN”.В том случае, когда необходимо чтобы производилось извлечение квадратного корня, нужно поставить в поле “Флаги” 1, если этого не нужно, в этом поле надо поставить 0.  Извлечение корня производится по формуле (5.3), посмотрите ее в паспорте.

Поле “Смещение” содержит величину, которая просто прибавляется к окончательному значению. После выбора датчика и заполнения полей необходимо нажать кнопку “Записать”.  Как только курсор примет обычный вид- запись окончена.  Новые значения датчика вступят в силу после того, как модуль АЦП будет перезагружен.  Для этого необходимо нажать на кнопку “Перезагрузка модуля АЦП”.

Значение измеряемой величины можно прочитать как на передней панели прибора, так и после нажатия на кнопку “Прочитать”.  В этом случае значение измеряемой величины будет прочитано прямо из модуля АЦП, минуя внутри приборную обработку, такую как, например, усреднение.

В том случае, когда используется термометр сопротивления, важно указать способ подключения, по 2х проводной или по 3х проводной схеме. Заполните поле “Тип подключения”.  В том случае, когда используется 2х проводная схема, необходимо указать сопротивление линии.  Если оно известно, его значение просто вводится в поле “Сопротивление линии”.  В случае, когда оно неизвестно, надо его померить. Делается это так.  Со стороны датчика провода линии соединяются друг с другом.  В качестве типа датчика выбирается “Измерение сопротивления для контроля”.  Модуль АЦП перезагружается.  Далее нажимая кнопку “Прочитать” в окошке измеряемой величины читаем сопротивление линии. Рекомендуется прочитать несколько значений и усреднить их.  После этого меняем тип датчика на тот, который будет использоваться.  С термометра сопротивления снимается перемычка.  А в поле “Сопротивление линии” вводится полученное значение.  После чего эти параметры записываются в модуль АЦП нажатием кнопки “Запись”, а к исполнению они будут приняты после перезагрузки модуля АЦП. 
ЖК-индикатор на передней панели прибора поможет Вам сориентироваться в том, какой датчик используется в канале, и с какими диапазонами. В том случае, когда выбран датчик типа термометра сопротивления или термопары, то в независимости от того какие были записаны диапазоны, на ЖК-индикаторе будут показаны стандартные диапазоны для этого датчика.

Пожалуй, самое сложное и ответственное дело – настройка обработки значения канала.  Настройка производится программой “Настройка уставок”:
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При настройке важно не пропустить ни одного поля.  Настройка делается для каждого канала.  Если Вам не нужны уставки, просто прочитайте значения для первой и второй уставок, а потом выберите как тип уставки “Нет уставок”.  Не забудьте записать этот тип и для первой и для второй уставки. 

Если же уставка нужна, нужно внимательно выбрать из выпадающего списка нужный тип и не забыть ввести величину самой уставки.  Помимо величины уставки важно задать гистерезис.  От его выбора может зависеть четкость срабатывания уставки.  Если Вы затрудняетесь с выбором гистерезиса, задайте его как 0.5 -1% от диапазона измерения. После ввода гистерезиса, его надо записать.  

Если источник сигнала выдает “дрожащее” значение, имеет смысл ввести усреднение. Усреднение производится по принципу “скользящего среднего”:
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На практике надо постепенно увеличивать значение усреднения, следя за показаниями прибора.  Нужно постараться выбрать такое значение усреднения, когда шумы в значительной степени уменьшены, а динамика изменения сигнала еще не потеряна.  Практически не имеет большого смысла выбирать значение усреднения более 10.
Для исключения периодических срабатываний уставки, в том случае, когда измеряемое значение “дрожит” вблизи уставки, вводится параметр “Число наблюдений”. Появление этого параметра позволяет не использовать увеличение усреднения, как это делалось бы в приборе, в котором есть только параметр усреднения. В данном приборе, увеличивая параметр “Число циклов наблюдения” и, делая его больше 1, мы задерживаем срабатывание уставки и делаем невозможным срабатывание уставки, в случае единичного выхода измеряемого параметра за величину уставки. Выбрав число 4, Вы обезопасите себя во многих случаях от срабатывания уставки из-за импульсных помех или реальных коротких выбросов в измеряемом параметре. Обратите только внимание, на то, что увеличивая этот параметр более 1, мы увеличиваем время от фактического выхода измеряемой величины за величину уставки до момента срабатывания реле.

Параметр “Число цифр после запятой” не играет роли при обработке уставок. Он касается только индикации на передней панели прибора.

“Исключить канал из работы”. Использование этого флажка дает другой способ ограничить число каналов в приборе. Только этот способ гибче: можно исключить любой промежуточный канал, а не только последние. В исключенном из работе канале не обрабатываются уставки.  В канале, исключенном из работы, горит один нижний светодиод зеленым цветом.

Если необходимо помимо просто индикации на передней панели прибора срабатывание уставки еще и включение реле, то нужно настроить логику срабатывания реле.  

Три последних реле прибора (14, 15, 16)имеют фиксированную логику срабатывания: 14 срабатывает при срабатывании любой первой уставки прибора, 15- при любой второй, 16 – при обрыве любого датчика.  Если в составе прибора есть неподключенные каналы, то возможно срабатывание какого-либо реле от такого канала, чтобы этого не было, нужно такие каналы отключить из программы “Настройка уставок”.

Если же этих трех реле недостаточно, нужно задавать логику для остальных реле.

Для этого запускается программа “Настройка реле”:
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Первое, что нужно сделать, это нажать кнопки “Прочитать из прибора” и “Прочитать все”.

Обратим внимание на окошки слева вверху:  “Разрешение анализа уставок и неисправностей датчиков”, “Тестирование реле”.

Если поставить флажок в окошко “Тестирование реле” и нажать кнопку “Записать в прибор”, то произойдет перезагрузка прибора, после которой все реле будут включаться по очереди, сработавшие реле будут сменять друг друга через 3 секунд, после 16 го реле все реле на 3 секунды сработают, потом отпустят на 3 секунды, после чего цикл повторится. Это позволит Вам проверить, как срабатывают реле.

Чтобы  гибко задать логику, Вам нужно будет обратиться к нижней части панели. Наводя курсор на нужную клетку таблицы, и нажимая левую кнопку мыши, можно в клетках поставить звездочки.  Каждая  звездочка покажет, что при выполнении условия в соответствующем канале сработает указанное реле. Так, на приведенном вверху рисунке реле 1 сработает при срабатывании 1 уставки 1 канала, реле 2 сработает при срабатывании 2 уставки 2 канала, а реле 3 сработает при обрыве датчика в 3 канале. Набрав логику для всех реле и всех каналов нужно ее записать, нажав на кнопку “Записать все”. Запись будет длится примерно 45 секунд, после чего прибор перезагрузится и, набранная логика, вступит в силу. Надо отметить, что вне зависимости от набранной для 3 последних реле логики, они будут работать так, как описано выше.

Прибор  производит запись в память измеренных значений с привязкой ко времени.  Для работы с этой функцией служат две программы: “Работа с памятью измеренных значений” и “Просмотр кадров” 
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Рассмотрим сначала вторую закладку программы “Работа с памятью измеренных значений”:
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Внизу панели показано время системных часов компьютера. Прочитанное из прибора время показано там же. Помимо текущего времени из прибора передается состояние батареи.  Если батарея будет неисправна, то будет написано “Батарея неисправна”. Установка времени часов в приборе осуществляется при нажатии кнопки “Записать”. При этом текущее время из компьютера будет переписано в прибор.  

Данные прибора записываются в два буфера.  Для каждого буфера может изменятся интервал записи в секундах. 
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Интервал времени может быть выбран из списка, а можно и просто ввести его в окно редактирования.  Если нужно записывать каждый цикл измерения, нужно выбрать интервал равный 1.

Поля “Адрес начала” и “Длина” менять не следует. Если Вы это сделали, но не помните как вернуть все назад, просто выйдите из программы и снова зайдите в нее. 

После выбора интервала времени нужно его записать, нажав кнопку “Записать” справа от поля редактирования интервала записи.

Запись в буфер может быть остановлена.  Делается это для того, чтобы не произошло стирание  сделанной записи вновь поступающими данными. Остановить запись можно командой компьютера. Для этого нужно нажать кнопку “Остановить запись”. Команда компьютера будет действовать, пока прибор включен, если прибор выключить, а потом снова включить, то прибор будет осуществлять запись. Помимо внешнего компьютера запись можно остановить сигналом на внешний вход управления записью в буфер.  При поступлении сигнала запись прекращается и возобновится после пропадания сигнала. 

Разрешена или запрещена запись в буфер можно узнать, прочитав состояние буфера, из программы. 


[image: image10.png]_CocTosHue Sydpeps
[ 3anuice ocTarosera KoMaraOH BHewHerD KoMMLIaTEPa

[ Breurar e pserervm oromersser | [[Tigsanan

e e





С передней панели прибора, если выбрать страницу состояния буферов памяти нажимая кнопку ( , также можно узнать состояние буфера. Для каждого буфера каждые 16 секунд текстом будут даваться пояснения.
Вернемся к первой закладке программы.
Время копирования содержимого буфера большое, поэтому для увеличения гибкости использования прибором, там, где не нужно сразу знать все содержимое буфера, пользователю предлагается скопировать только часть буфера. 

Вот ориентировочные цифры времени копирования  кадров в секундах:

Скорость обмена с прибором              время копирования 100 кадров         400 кадров

2400 110

4800 80                                                     405

9600 65

19200                                                       61                                                     230

38400                                                       50                                                     200

Скопированная из прибора информация записывается в компьютер в файл с именем F(время дата момента начала записи).dtl. Этот файл расположен :c:\ProgrammFiles\IRTM2402M32\… Процесс копирования можно в любой момент прервать нажав кнопку “Прервать чтение- прочитанное записать”. 
Скопированные данные можно просмотреть.  Для этого нужно запустить программу “Просмотр кадров”.
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Возможно, при включении система спросит:
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Необходимо нажать кнопку “Не отключать макросы”, после этого программа начнет работу.

Работу с программой нужно начать с прочтения файла.  Для этого нажимается кнопка “Прочитать файл”. В стандартном диалоге поиска файла для открытия нужно открыть файл. Он, если при инсталляции программы использовалось предлагаемое расположение, расположен :   :c:\ProgrammFiles\IRTM2402M32\. Файлы скопированных из прибора  данных будут иметь расширение dtl.

Надо иметь в виду, что какое-то время файл будет открываться. Нужно дождаться, когда курсор примет вид крестика. Если файл имеет большую длину (400 и более кадров), то процесс открытия файла будет длиться несколько минут.

Данные представляются в виде таблицы, каждая строка которой отражает состояние прибора. Состояние прибора привязано ко времени.  Величина времени и его тип (зимнее или летнее) показаны в первых столбцах таблицы. В том случае, если главный вычислитель был перезагружен или питание только что было включено, то в столбце  “Режим работы” будет написано “Перезагрузка”. Это позволит найти моменты включения питания прибора и моменты восстановления при сбоях главного вычислителя.
Столбцы “Дискретные входы” показывают состояние дискретных входов. 1-4 –это обычные дискретные входы. Входы 5 и 6 отвечают за остановку записи в буферы 1 и 2 соответственно.
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Столбцы “Состояние реле” показывают состояние реле прибора.
Далее расположены столбцы, показывающие измеренные значения. Первым идет столбец со значением в канале. Вторым идет символ достоверности измерения. Это число.  Если оно равно 0, то значение годное, если это не 0, то число в столбце “Состояние” – это код ошибки:

4 ошибка в расчетах

7 ошибка при обмене с субмодулем АЦП

8 выход за диапазон измерения

9 обрыв датчика

b модуль АЦП не отвечает

с данные еще не готовы

d канал выключен

e ошибка компенсатора

f  ошибка градуировки

Столбцы “1 уставка”, “2 уставка”, “Обрыв” показывают состояние уставок и признака обрыва датчика. 

В тех случаях, когда не нужно знать состояние уставок, можно скрыть эти столбцы, нажав на кнопку “Скрыть коды ошибок и состояний уставок”:
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Скрыть можно и состояние дискретных входов и реле :
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Для возврата скрытых столбцов необходимо нажать соответствующие кнопки. При выходе из программы рекомендуется на вопрос системы о сохранении изменений ответить утвердительно, при этом сохранятся пути к файлам данных, что упростит доступ к ним в следующий раз.

При работе с программами возможны ситуации, когда прибор не отвечает. Это может возникнуть из-за того, что для обмена была выбрана не та скорость или не тот номер или же связъ с прибором физически отсутствовала.  В этом случае программы компьютера делают несколько попыток связаться с прибором, после чего выдается сообщение “Прибор не отвечает”. Время ожидания при попытках установления связи может быть различно.  В том случае, когда прибор не имеет связи с компьютером, попытки установить с ним связъ длятся примерно минуту.  Если выйти из программы пытающейся установить связь, и сразу же запустить ее же или другую, возможно появление диагностического сообщения ”Com порт уже открыт”.  Чтобы разрешить эту ситуацию, выйдите из программы и снова запустите ее, возможно, так придется сделать еще пару раз. 
Работу по освоению прибора постройте поэтапно. Сначала научитесь получать измеренные значения от Ваших датчиков. Затем разберитесь с работой уставок. Начните с обычных: на повышение и понижение, тут будет иметь смысл поставить эксперименты применив в качестве датчика магазин сопротивлений. Разобравшись с заданием логики реле, Вы уже получите полноценный измеритель-регулятор.  После этого, можно будет осваивать запись в память прибора.

Несмотря на то, что прибор требует программирование большого числа параметров и для этого используется несколько программ, Вы сможете быстро освоиться с этим.
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