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Основные характеристики.

Выдержка из паспорта прибора.

1. Измеритель технологический многоканальный ИРТМ предназначен для многоканального измерения, сигнализации и регулирования температуры, а также других неэлектрических величин.

2 ИРТМ применяется в научных исследованиях, при проведении сертификационных испытаний продукции, в системах технологического контроля, в различных технологических процессах в промышленности и сельском хозяйстве.

3. ИРТМ является микропроцессорным переконфигурируемым по последовательному интерфейсу потребителем прибором.

4. ИРТМ предназначен для конфигурации с входными электрическими сигналами в виде постоянного тока 0…5, 0…20 или 4…20 мА по ГОСТ 26.011-80, с термопреобразователями сопротивления (ТС) по ГОСТ 6651-94 или DIN N43760, с преобразователями термоэлектрическими (ТП) по ГОСТ Р 8.585-2001, а также для измерения напряжения постоянного тока до 100 мВ.

5 Зависимость измеряемой величины от входного сигнала ИРТМ – линейная, с функцией усреднения (демпфирования), а для входного унифицированного сигнала также и с функцией извлечения квадратного корня.

6. ИРТМ выполнен в конструктиве «Евромеханика» МЭК 297 (ГОСТ 28601.1-90), его можно использовать в качестве настольного прибора или вставлять в металлическую стойку.

7. В соответствии с ГОСТ 9736-91 по числу преобразуемых входных сигналов ИРТМ имеет 12 гальванически развязанных измерительных каналов. ИРТМ имеет модульную конструкцию входных усилителей (с компоновкой 2 измерительных модуля по 6 каналов каждый). Каждый канал переконфигурируется по типу входного сигнала, диапазонам измеряемой величины и типу шкалы по RS 232, а также обеспечивает питанием измерительные преобразователи с унифицированным выходным сигналом силы постоянного тока.

8. Имеются две программируемые уставки на каждый канал. Значения и типы уставок устанавливаются с помощью специальной программы с внешнего компьютера.

9. ИРТМ имеет 16 релейных выходов. Логика срабатывания реле задается пользователем прибора  компьютерной программой и запоминается прибором. Электромагнитные реле имеют один нормально разомкнутый контакт. Контакты обеспечивают токовую нагрузку 2 А при коммутации максимального напряжения переменного тока 250 В или постоянного тока напряжением 30 В.

10. ИРТМ имеет четырехразрядную цифровую индикацию текущего значения измеряемой величины и двухразрядную цифровую индикацию номера канала с высотой символов 20 мм, матричную двухстрочную ЖК-индикацию, отображающую служебную информацию.

11. ИРТМ имеет сигнализацию достижения заданных уставок, тип регулирования (сигнализации) – трехпозиционный (количество реле в приборе ограничено, поэтому одновременно трехпозиционное регулирование может быть выполнено в 6 каналах). 

12. Прибор производит запоминание измеренных значений в двух областях памяти – буферах, с привязкой ко времени. Буфера организованы как кольцо. Емкость каждого буфера 4096 кадров. Запись в каждый буфер можно остановить сигналом на специально выделенный дискретный вход или командой со внешнего компьютера. Каждый кадр включает в себя значение часов и календаря, значения всех 12 каналов с указанием ошибки в канале, если она есть, состояние 4 входов дискретных сигналов, состояние всех уставок прибора, состояние всех реле прибора. В случае пропадания питающего напряжения, в первом кадре, после возобновления подачи питания, появится отметка о перезагрузке прибора. Настройка интервалов записи производится программой на внешнем компьютере. Интервал записи выбирается из выпадающего списка из предложенных значений 1/2/3/10/30/60/300/600/3600 секунд, но можно и задать свое значение до 65535 секунд. Запись в каждый буфер производится независимо от записи в другой буфер и от любых других настроек прибора.   Во внешний компьютер можно скопировать содержимое буферов и просмотреть его в табличном виде EXEL таблицей с макросами. При перекачке данных во внешний компьютер скорость перекачки примерно 10 кадров за 8 секунд при скорости связи с прибором 38400. 

Опрос каналов производится независимо от состояния индикаторов и органов управления на передней панели ИРТМ.

13. ИРТМ по своему принципу действия нечувствителен к индустриальным радиопомехам с уровнем, не превышающим значений, предусмотренных «Общесоюзными нормами допускаемых индустриальных радиопомех» (Нормы 8-87, 11-82).

14. В соответствии с ГОСТ 12997-84:

· по защищенности от воздействия окружающей среды ИРТМ выполнен в обыкновенном исполнении;

· по информационной связи – ИРТМ предназначен для информационной связи с другими изделиями; ИРТМ имеет встроенный интерфейс RS 232/485 для обмена информацией с компьютером;

· по виду энергии носителя сигналов в канале связи ИРТМ является электрическим;

· по эксплуатационной законченности ИРТМ относится к изделиям третьего порядка;

· по метрологическим свойствам ИРТМ является средством измерений.

15. По устойчивости к климатическим воздействиям при эксплуатации ИРТМ соответствует группе исполнения С3.

16. По степени защищенности от электрических помех – обыкновенным.

17. По способу защиты человека от поражения электрическим током ИРТМ соответствует классу 1 по ГОСТ 12.2.007.0-75.

18. Диапазоны измеряемых величин, входные параметры, пределы допускаемых основных приведенных погрешностей измеряемых величин измерительными и компьютерными каналами относительно номинальных статических характеристик преобразования (НСХ), разрешающие способности соответствуют приведенным в таблицах 1, 2 и 3.

Таблица 1. ИРТМ 2402/М3Ех-2 для конфигураций с входными электрическими сигналами от ТС.

	Диапазон

измеряемых

температур, °С
	W100
	Тип

первичного

преобразователя
	Входные

параметры

по НСХ, Ом
	Пределы допускаемой

основной приведенной

погрешности относи-

тельно НСХ, %

	-50…+200
	1,4280
	50М
	39,23…92,78
	[image: image1.wmf]±

(0,25+*)

	
	
	53М
	41,6…98,5
	

	
	
	100М
	78,45…185,55
	[image: image2.wmf]±

(0,25+*)

	
	1,4260
	50М
	39,35…92,62
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(0,25+*)

	
	
	53M
	41,71…98,17
	

	
	
	100М
	78,69…185,23
	[image: image4.wmf]±

(0,25+*)

	-50…+600
	1,3910
	50П
	40…158,59
	

	
	
	100П
	80…317,17
	

	
	1,3850
	Pt100
	80,31…313,71
	


Таблица 2. ИРТМ 2402/М3Ех-2 для конфигураций с входными электрическими сигналами от ТП.

	Диапазон

измеряемых

температур, °С
	Тип

первичного

преобразователя
	Входные параметры
	Пределы допускаемой

основной приведенной

погрешности относи-

тельно НСХ, %

	
	
	по НСХ, т.э.д.с., мВ
	сопротивление,

кОм,  не менее
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	-50…+1100
	ТЖК(J)
	-2,431…63,792
	30
	[image: image5.wmf]±

(0,5+*)

	-50…+600
	ТХК ХК(L)
	-3,005…49,108
	
	

	-50…+1300
	ТХА ХА(К)
	-1,889…52,410
	
	


	0…+1700
	ТПП ПП(R)
	0…22,222
	
	

	0…+1700
	ТПП ПП(S)
	0…17,947
	
	

	+300…+1800
	ТПР ПР(В)
	0,431…13,591
	
	

	-50…+400
	МК(T)
	-1,819…20,872
	
	

	0…+2500
	ВР(А-1)
	0…33,640
	
	


Таблица 3. ИРТМ 2402/М3Ех-2 для конфигураций с входными электрическими сигналами в виде силы и напряжения постоянного тока.

	Входной сигнал
	Диапазон преобразования
	Диапазон измерений
	Входные

параметры
	Максимальный ток через измеряемое сопротивление, мА
	Пределы допускаемой основной приведенной погрешности, %

	
	
	для зависимости измеряемой величины от входного сигнала
	Входное 

сопротивление, кОм
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	линейной
	с функцией извлечения квадратного корня
	не

менее
	не

более
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Ток
	0…5 мA
	0…5 мA
	0,05…5 мА
	-
	0,01
	-
	((0,2+*)

	
	4…20 мA
	4…20 мA
	4,16…20 мА
	
	
	
	

	
	0…20 мA
	0…20 мA
	0,2…20 мА
	
	
	
	

	Напряжение
	0…75 мВ
	0…75 мВ
	0,75…75 мВ
	100
	-
	-
	

	
	0…100 мВ
	0…100 мВ
	1…100 мВ
	
	
	
	

	Сопротивление
	0…320 Ом
	0…320 Ом
	-
	-
	-
	0,35
	((0,25+*)


* Одна единица последнего разряда, выраженная в процентах от диапазона измерения.

19. Предел допускаемой вариации показаний не превышает предела допускаемой основной погрешности.

20. Время установления рабочего режима (предварительный прогрев) не более 30 мин.

21. Предел допускаемой дополнительной погрешности ИРТМ, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от нормальной (20[image: image6.wmf]±

5) °С до любой температуры в пределах минус 10…+40 °С на каждые 10 °С изменения температуры, не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

22. Предел допускаемой дополнительной погрешности ИРТМ, вызванной изменением температуры свободных концов термоэлектрического преобразователя в диапазоне минус 10…+40 °С, не превышает предела допускаемой основной погрешности.

23. Предел допускаемой дополнительной погрешности ИРТМ, вызванной изменением напряжения питания от номинального (220 В) в пределах (187(242) В не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности.

24. Питание ИРТМ осуществляется от сети переменного тока частотой (50(1) Гц и номинальным напряжением 220 В.

25. Мощность, потребляемая ИРТМ от сети переменного тока при номинальном напряжении сети, не более 50 ВА (При всех сработавших реле и зажженных светодиодах).

26. Диапазон изменения уставок соответствует диапазону измерений.

27. Пределы допускаемых основных погрешностей срабатывания уставок не превышают 1,5 предела допускаемой основной погрешности измерений.

28. Предел допускаемой дополнительной погрешности срабатывания уставок, вызванной изменением температуры окружающего воздуха от нормальной (20(5) (С до любой температуры в пределах (минус 10…+40) (С на каждые 10 (С изменения температуры, не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности срабатывания сигнализации (регулирующих устройств).

29. Предел допускаемой дополнительной погрешности срабатывания уставок, вызванной изменением напряжения питания от номинального 220 В в пределах (187(242) В не превышает 0,5 предела допускаемой основной погрешности срабатывания сигнализации (регулирующих устройств).

30. Гистерезисы срабатывания по уставке I и II в каждом канале регулируется в пределах от 0,001 в абсолютном выражении до максимального диапазона измерений. Они задаются для каждой уставки каждого канала отдельно с внешнего компьютера.

31. Сигнализация срабатывания уставок:

· светодиодная по уставкам I и II в каждом канале;

· светодиодная общая для уставок I всех каналов (предупреждение);

· светодиодная общая для уставок II всех каналов (авария).

32. Выходные характеристики встроенных стабилизаторов напряжения:

· напряжение холостого хода (24(0,48) В;

· напряжение при токе нагрузки 20 мА не менее 18 В;

· максимальный ток нагрузки 22 мА.

33. Скорости обмена с компьютером по последовательному интерфейсу 4800, 9600, 19200, 38400 бод.

34. Изоляция электрических цепей питания и электрических цепей контактов реле относительно корпуса в зависимости от условий испытания выдерживает в течении 1 мин действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

· 1500 В при температуре окружающего воздуха (20(5) (C и относительной влажности от 30 до 80%;

· 900 В при относительной влажности (90(3) % и температуре окружающего воздуха (25(3) (C.

35. ИРТМ имеет в своем составе 6 входов ввода дискретных сигналов. Каждый вход позволяет проверять наличие постоянного напряжения 4-28 В или проверять состояние сухого контакта. Тип дискретного входа выбирается перемычкой. Состояние сухого контакта проверяется встроенным источником напряжения 8(2 В. При этом в проверяемой цепи возникает ток не более 20 мА. 

36. Все дискретные входы развязаны друг от друга и от прибора. Изоляция дискретных входов относительно корпуса и между собой в зависимости от условий испытаний  выдерживает в течении 1 мин. Действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

· 300 В при температуре окружающего воздуха (20(5) (C и относительной влажности от 30 до 80%;

· 100 В при относительной влажности (90(3) % и температуре окружающего воздуха (25(3) (C.

37. Изоляция входных и интерфейсных цепей относительно корпуса и между собой в зависимости от условий испытаний  выдерживает в течение 1 мин. Действие испытательного напряжения практически синусоидальной формы частотой от 45 до 65 Гц:

· 500 В  при температуре окружающего воздуха (20(5) (C и относительной влажности от 30 до 80%;

· 300 В при относительной влажности (90(3) % и температуре окружающего воздуха (25(3) (C.

38. Электрическое сопротивление изоляции токоведущих цепей ИРТМ относительно корпуса не менее:

· 20 МОм при температуре окружающего воздуха (20(5) (C и относительной влажности от 30 до 80%;

· 5 МОм при температуре окружающего воздуха (50(3) (C [или плюс 60 (C] и относительной влажности от 30 до 80%;

· 1 МОм при относительной влажности (90(3) % и температуре окружающего воздуха (25(3) (C.

39. ИРТМ выдерживает без повреждений  обрыв входных цепей и сигнализирует об этом зажиганием светодиодов желтого свечения в обеих уставках с обрывом входных цепей канала.

40. ИРТМ устойчив к воздействию температуры окружающего воздуха от минус  20 (С до плюс 40 (С.

41. ИРТМ прочен и устойчив к воздействию синусоидальной вибрации в диапазоне частот от 1 до 100 Гц при амплитуде виброускорения 20 м/с2.

42. ИРТМ не имеет конструктивных узлов элементов и узлов с резонансными частотами от 5 до 25 Гц.

43. ИРТМ прочен и устойчив к воздействию механических ударов одиночного действия с пиковым ударным ускорением 20 м/с2, длительностью ударного импульса от 2 до 20 мс и общим количеством ударов 30.

44. ИРТМ прочен и устойчив к воздействию механических ударов многократного действия с пиковым ударным ускорением 30 м/с2, с предпочтительной длительностью действия ударного ускорения 10 мс (допускаемая длительность – от 2 до 20 мс) и количеством ударов в каждом направлении 20.

45. ИРТМ прочен к воздействию ударной тряски с числом ударов в минуту 80, среднеквадратическим значением ускорения 9,8 м/с2 и продолжительностью воздействия 1 ч.

46. ИРТМ прочен при сейсмических воздействиях, эквивалентных воздействию вибрации с параметрами, указанными в таблице4.

Таблица 4.

	Частота, Гц
	1,0
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	8,0
	10,0
	15,0
	20,0
	30,0

	Ускорение, м/с2
	2,4
	6,0
	11,6
	20,4
	19,2
	17,2
	15,2
	12,4
	8,0
	7,6
	5,6


47. Габаритные размеры     144х144х270 мм.

         Вырез в щите             138х138 мм.

48. Масса не более  4,5 кг.

49. Обеспечение электромагнитной совместимости и помехозащищенности.

50. По устойчивости к электромагнитным помехам ИРТМ соответствует группе исполнения по III по ГОСТ Р 50746-2000.

При воздействии помех ИРТМ удовлетворяет критерию качества функционирования А по ГОСТ Р 50746-2000.

51. ИРТМ нормально функционирует и не создает помех в условиях совместной работы с аппаратурой другого назначения, которая может быть использована совместно с ИРТМ в типовой ситуации. по ГОСТ Р 50746-2000.

