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Команда 423 и быстрого ответа прибора ИРТМ 2402М3Ex-2.

Прибор ИРТМ2402М32 позиционируется как прибор для SCADA систем. Основная задача при такой работе- быстрый ответ с  текущим результатом измерения. При этом почти 100% времени прибор отвечает на одну и ту же команду. Получить данные всех каналов можно командой 423. Для уменьшения времени подготовки ответа, и увеличения пропускной способности канала,  в приборе М32 есть команда быстрого ответа. В некоторых приборов ранних выпусков команда быстрого ответа отсутствует, в ряде приборов выпуска 2011 года необходимо использовать только команду 423.
 Формат команды “быстрого ответа”определения текущего состояния измерений для 12 каналов (ответ аналогичен команде «423»).

1. Формат команды запроса приведен ниже.

Запрос 

“>” <N>;<CS><CR>
“>” символ с кодом 0x3E
 <N>
номер прибора, десятичное число 1…255 в ASCI-представлении, в числе не могут быть незначащие нули, если к линии связи подключен один прибор и его номер неизвестен или надо не разбираясь какой у прибора номер получить от него ответ, то вместо <N> нужно указать 0 (символ с кодом 0x30) ;

<CS> контрольная сумма, вычисляется суммированием всех символов посылки (начиная с первого после “>” и включая последний символ “;”). В посылке передается только младший байт.

<CR>
символ CR в ASCI-представлении ( код 0x0D);

<LF>

символ LF в ASCI-представлении ( код 0x0A).
Для запроса прибора 1 команда будет выглядеть так:

“>”1;6С<CR>

или

“>”1;6c<CR>

Для запроса любого прибора  команда будет выглядеть так:

>0;6B<CR>
или

“>”0;6b<CR>

или 

“>”<CR>
2. Формат ответа приведен ниже.

Ответ
!< BT_TST0>< BT_TST1><BITS><CUR_CH>< POWER >< DISKR_LO>< DISKR_HI>< FL_REL >;
< STATE1>< FLAG1>< DATA1 >;…;< STATE12>< FLAG12>

< DATA12>;<CS><CR><LF>

BT_TST0, BT_TST1 байты (2 символа) состояние клавиш передней панели прибора. При нажатии на какую либо клавишу, в соответствующем бите появляется 1, байт переводится в hex вид и так передается. После чего бит сбрасывается. Биты “Ключ”и ”Проверка защит” остаются поднятыми все время пока повернут ключ и пока действует режим проверки защит. Наначение битов кнопкам показано в таблице:

	Номер байта
	Номер бита в байте

	
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	BT_TST0
	Ключ
	Сброс уставок
	Вправо
	Влево
	Вниз
	Вверх
	Канал-
	Канал+

	BT_TST1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	Режим проверки защит
	Выполнить


BITS   зарезервированный байт, два символа, передаются нулями (0x30 0x30);

CUR_CH   номер канала  в hex виде (байт,2 символа), данные которого выводятся на переднюю панель прибора в данный момент (1-1 канал и т.д.);

POWER
состояния сетевого питания, один ASCII-символ 

«1» 
(0x31)
сетевое питание

«0»
(0x30) 
резервное питание

DISKR_LO, DISKR_HI  
байты состояния дискретных входов, имеют Hex-формат, Hex-символы передаются в  ASCII-формате. Всего для DISKR_LO, DISKR_HI  передается 4 символа. 

Нижеприведенная таблица соответствует байту DISKR_LO 
	Номер бита
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Имя
	0
	0
	0
	0
	Diskr3
	Diskr2    
	Diskr1       
	Diskr0    


Нижеприведенная таблица соответствует байту DISKR_HI  
	Номер бита
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	Имя
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	Buf1
	Buf0


Здесь Diskr0, Diskr1, Diskr2, Diskr3 состояния дискретных входов 1-4 соответственно.  Если на дискретном входе присутствует сигнал (или потенциальный или подключенный сухой контакт замкнут), то соответствующий бит байта DISKR_LO принимает единичное значение.  Затем байт переводится в нех представление и так передается (байт передается как 2 символа). Например, если есть сигнал на первом дискретном входе, то DISKR_LO нужно передать как 01(т.е. символы 0x30 0x31 ).  

Buf0 и Buf1 – состояния входов управления записью в буфера памяти. В том случае, когда не используется запись в буфера памяти прибора, эти входы можно использовать как простые входы дискретных сигналов. Перевод в передаваемые символы точно такой же, как и для входов   Diskr0- Diskr3. Таким образом, для DISKR_LO и  DISKR_LO передается 4 символа.

FL_REL
флаги реле, 8 символов, 4 байта переводятся в  Hex-формат, Hex-символы передаются в  ASCII-формате. Передаются в следующем порядке <4 байт, 3 байт, 2 байт, 1 байт>. 4 и 3 байты всегда 0 (для них передается: 0x30 0x30 0x30 0x30), а назначение битов в байтах 1 и 2 показано в таблице:

	Номер бита
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	1 байт
	REL7 
	REL6
	REL5 
	REL4 
	REL3 
	REL2 
	REL1 
	REL0 

	2 байт
	REL15
	REL14
	REL13
	REL12
	REL11
	REL10
	REL9 
	REL8 


Когда прибор отдает команду какому-нибудь реле включиться, то соответствующий бит в байте принимает единичное значение. Байты переводятся в hex вид и передаются ASCII символами.

DATA1..DATA12 
значение в каналах 1…12, формат с плавающей точкой, ASCII-символы

STATE1…STATE12
байты состояния каналов 1…12, один ASCII-символ

0 
значение верно;

4,5
ошибка формата числа с плавающей запятой;

7  
ошибка обмена с субмодулем АЦП;

8   
выход значения за диапазон;

9  
обрыв датчика;

b   
отсутствует модуль АЦП;

c  
канал выключен;

d
данные не готовы; 

e    
ошибка компенсатора;

f
ошибка градуировок.

FLAG1… FLAG12
флаги уставок каналов 1…12, один ASCII-символ



Нижеприведенная таблица содержит кодировку флагов уставок



	Номер бита
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1
	0

	имя
	0
	0
	0
	0
	0
	CUT
	TH2
	TH1


Здесь CUT – признак невозможности произвести измерение (выставляется для случаев выхода за диапазон, обрыва датчика, ошибки компенсатора, ошибки градуировок и неготовности данных),  TH2 – признак срабатывания второй уставки, TH1 – признак срабатывания 1 уставки. При наличии каких либо признаков, соответствующие биты устанавливаются в 1 состояние. После этого, младшие 4 бита переводятся в hex вид и отображаются ASCII символом. Например, в канале 1 в результате измерения была получена величина 100.4, никаких сбоев при измерении не было, сработали 1 и 2 уставки, в этом случае для канала 1 будет передано:

…флаги реле>;03100.4;<канал 2…
если уставки не сработали, а измеренное значение, например –3.7, то будет передано:

…флаги реле>;00-3.7;<канал 2…

В том случае, если первый символ поля ненулевой, использовать измеренное значение нельзя. В том случае, если во втором символе будет поднят бит, означающий обрыв датчика – использовать измеренное значение так же нельзя.
<CS> контрольная сумма, вычисляется суммированием всех символов посылки (начиная с первого после “!” и включая последний символ “;”). В посылке передается только младший байт.
3. Сообщения об ошибках:

Поскольку у команды нет никаких параметров, любая ошибка в принятой посылке не может однозначно декодироваться и прибор просто не будет на нее отвечать.

4. Временные соотношения.

Прибор допускает обмен со скоростями 4800\9600\19200\38400. После получения ответа, прибор практически сразу начинает ответ. Ответ начинается с посылки 4-х ничего не значащих байт, равных 0xff. Это позволяет успеть программе на внешнем компьютере перейти в состояние приема, а формирователю на линии связи, в случае использования RS485, переключиться для передачи ответа в направлении от прибора к компьютеру. Рекомендуется и запрос компьютера начинать с нескольких байт 0xff. Для планирования времен при построении опрашивающей программы необходимо представлять времена ответа прибора. Для всех используемых прибором скоростей они приведены на рисунке ниже:
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5. Подключение приборов к компьютору.

1) Непосредственное подключение к компьютеру. В том случае, когда прибор или группа приборов располагаются рядом с компьютером допустимо соединить их простым кабельным соединением. Хотя соединение RS232 по стандарту допускается кабелем длиной до 15 метров, на практике возможно соединить приборы к компьютеру кабелем длиной до 100 метров при скорости обмена 38400 и до 300 метров при скорости до 9600 (Правда реально это зависит от типа последовательного порта компьютера). На одной линии допустимо подключение до 20 приборов М32. Лучше всего для кабеля выбрать обычные кабели для локальных сетей с витыми парами (КССПВ он же UTP). В случае, если в помещении, в котором располагаются кабели, работает аппаратура излучающая сильное электромагнитное излучение (радиостанция, электродвигатели, контакторы и т.п.) или кабели располагаются рядом с силовыми (включая шину заземления) или другими сигнальными проводами, которые могут излучать помехи, или кабели  связи с приборами выходят на улицу, то необходимо использовать кабели с защитным экраном. Экран кабеля необходимо соединить с компьютерной шиной заземления здания рядом с компьютером (с корпусом разъема у компьютера оплетку экрана соединять нельзя). 

2) В том случае, когда компьютер не только конфигурирует приборы (в этом случае компьютер лишь иногда связывается с прибором), но и должен постоянно обмениваться с прибором, или требуется, чтобы расстояние от компьютера было более нескольких десятков метров, то лучше всего гальванически отвязать кабель от компьютера и использовать более мощные драйверы линии. Эти функции выполняет преобразователь интерфейса ПИ-232/485. Использование преобразователя позволяет связываться с приборами по кабелю длиной до 450 метров со скоростью 38400. Как и в предыдущем случае, лучше всего использовать кабель для компьютерных сетей в экране. В кабеле должно быть две витых пары.  Оплетку необходимо соединить с компьютерной землей здания рядом с преобразователем интерфейса.

Ниже приводятся схемы подключения для обоих случаев.  
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6. Примеры кода.

6.1.1.  Посылаем команду 423

      char tx_buf[1024];

      short int tx_char_val;
      DWORD  cur_tx_byte;

      memset(tx_buf,0x00,256);

      memset(tx_buf,0xff,4);

     tx_char_val=sprintf(&tx_buf[4],":%u;423;\r",net_num);//

     WriteFile(port,tx_buf,(tx_char_val+4),&cur_tx_byte,NULL);
6.1.2. Принимаем команду 423

    DWORD  cur_rx_byte;

   char rx_buf_glob[512];

   unsigned int rx_ptr_glob;

   ReadFile(port,rx_buf_glob,200,&cur_rx_byte,NULL);

   rx_ptr_glob=cur_rx_byte;

6.1.3. Разбираем команду 423

struct {

short unsigned int BT_TST0;

short unsigned int BT_TST1;

short unsigned int POWER;

short unsigned int DISKR_LO;

short unsigned int DISKR_HI;

short unsigned int BITS;

short unsigned int CH;

short unsigned int FL_REL0;

short unsigned int FL_REL1;

short unsigned int FL_REL2;

short unsigned int FL_REL3;

short unsigned int CUR_CH;

short unsigned int REL_FL[18];

short unsigned int DISKR_FL[18];

short unsigned int CH_P_FL;

short unsigned int CH_M_FL;

short unsigned int CH_UP_FL;

short unsigned int CH_DWN_FL;

short unsigned int CH_L_FL;

short unsigned int CH_R_FL;

short unsigned int CH_CLR_FL;

short unsigned int CH_KEY_FL;

short unsigned int CH_EXE_FL;

short unsigned int CH_TH_CHK_FL;

float VAL[14];

short unsigned int STATE[14];

short unsigned int FLAG[14];

short unsigned int CS_RX;//принятая контрольная сумма
short unsigned int CS_ACNT;//подсчитанная контрольная сумма
}ALL;
short unsigned int CMD423_parser(void);//разбор ответа
short unsigned int CMD423_parser(void){

//здесь принятая посылка  rx_buf_glob
// здесь позиция последнего принятого символа rx_ptr_glob
// это число можно сделать немного больше
static short unsigned int out_err;

static short unsigned int excl_ptr;//позиция восклицательного знака
static short unsigned int cr_ptr;//позиция возврата каретки
static short unsigned int pre_cs_ptr;//позиция ; перед контрольной суммой
static short unsigned int beg_ptr;//первый символ в начале поля
static short unsigned int end_ptr;//позиция конца поля (там где ;)
static short unsigned int rel_beg_ptr;//первый символ поля реле
static short unsigned int rel_end_ptr;/позиция ; в конце поля реле
static short unsigned int ch_beg_ptr[16];//позиция первого символа канала
static short unsigned int ch_end_ptr[16];//позиция ; в конце поля канала
static short unsigned int cs_rx;//принятая контрольная сумма
static short unsigned int cs_acnt;//подсчитанная контрольная сумма
static unsigned char rel_pole[32];//поле реле кнопок и контактов 

static struct{//поля каналов
              unsigned char ch_pole[16];

             }CH[16];

static unsigned char cs_pole[16];//поле в которое будет переписана принятая контрольная сумма
static short unsigned int work_ptr;

static union{

             short unsigned int ii;

             unsigned char by[2];

             }cs;

out_err=0;

//обнулим перед разбором
ALL.BT_TST0=0;

ALL.BT_TST1=0;

ALL.POWER=0;

ALL.DISKR_LO=0;

ALL.DISKR_HI=0;

ALL.BITS=0;

ALL.CUR_CH=0;

ALL.FL_REL0=0;

ALL.FL_REL1=0;

ALL.FL_REL2=0;

ALL.FL_REL3=0;

if(rx_ptr_glob<70){//слишком короткий ответ
                   return(1);

                   }

//ищем начало – восклицательный знак
excl_ptr=0;

work_ptr=rx_ptr_glob;

//двигаемся с конца посылки
excl_cycle:

          if(rx_buf_glob[work_ptr]==0x21){//нашли позицию восклицательного знака
                                          excl_ptr=work_ptr;

                                          goto excl_cycle_exit;//

                                          }

          else{

               work_ptr--;

               if(work_ptr>0){

                              goto excl_cycle;

                             }

               }

excl_cycle_exit:

//ищем возврат каретки - 0x0d

cr_ptr=0;

work_ptr=rx_ptr_glob;

//двигаемся с конца посылки
cr_cycle:

          if(rx_buf_glob[work_ptr]==0x0d){//нашли позицию возврата каретки
                                          cr_ptr=work_ptr;

                                          goto cr_cycle_exit;//

                                          }

          else{

               work_ptr--;

               if(work_ptr>0){

                              goto cr_cycle;

                             }

               }

cr_cycle_exit:

//ищем последний символ “;”
pre_cs_ptr=0;

work_ptr=cr_ptr;

//двигаемся с конца посылки
pre_cs_cycle:

          if(rx_buf_glob[work_ptr]==0x3b){//нашли позицию “;”
                                          pre_cs_ptr=work_ptr;

                                          goto pre_cs_cycle_exit;//

                                          }

          else{

               work_ptr--;

               if(work_ptr>0){

                              goto pre_cs_cycle;

                             }

               }

pre_cs_cycle_exit:

//

//распишем поле контрольной суммы
memset(cs_pole,0,16);

memcpy(cs_pole,&rx_buf_glob[pre_cs_ptr+1],(cr_ptr-pre_cs_ptr-1));

//

//распишем поле реле
memset(rel_pole,0,32);

rel_beg_ptr=excl_ptr+1;//позиция начала поля( после ;)

rel_end_ptr=beg_ptr;//позиция конца поля (позиция  ;)

work_ptr=0;

//двигаемся с начала поля
rel_cycle:

          if(rx_buf_glob[work_ptr+rel_beg_ptr]==0x3b){

                                          rel_end_ptr=work_ptr+rel_beg_ptr;

                                          goto rel_cycle_exit;

                                          }

          work_ptr++;

          if(work_ptr<30){

                          goto rel_cycle;

                          }

rel_cycle_exit:

memcpy(rel_pole,&rx_buf_glob[rel_beg_ptr],(rel_end_ptr-rel_beg_ptr));

//распишем поля каналов
short unsigned int ch_cnt;

ch_cnt=0;

ch_beg_ptr[0]=rel_end_ptr+1;//первый символ первого канала
ch_end_ptr[0]=ch_beg_ptr[0];

nxt_ch:

       work_ptr=0;

       ch_cycle:

                if(rx_buf_glob[work_ptr+ch_beg_ptr[ch_cnt]]==0x3b){

                                                                   ch_end_ptr[ch_cnt]=work_ptr+ch_beg_ptr[ch_cnt];

                                                                   goto ch_cycle_exit;

                                                                   }

                work_ptr++;

                if(work_ptr<16){

                                goto ch_cycle;

                               }

ch_cycle_exit:

ch_beg_ptr[ch_cnt+1]=ch_end_ptr[ch_cnt]+1;

ch_end_ptr[ch_cnt+1]=ch_beg_ptr[ch_cnt+1];

memset(&CH[ch_cnt].ch_pole[0],0,16);

work_ptr=0; //копируем поле каждого канала в структуру
//как результат в поле  CH[ch_cnt].ch_pole[work_ptr]будут записаны символы заключенные между соседними while(work_ptr<(ch_end_ptr[ch_cnt]-ch_beg_ptr[ch_cnt])){

                                                        CH[ch_cnt].ch_pole[work_ptr]=rx_buf_glob[ch_beg_ptr[ch_cnt]+work_ptr];

                                                        work_ptr++;

                                                        }

ch_cnt++;

if(ch_cnt<12){

              goto nxt_ch;

              }

//расписываем поля в переменные
//расписываем поля реле и кнопок
sscanf(rel_pole,"%2x",&ALL.BT_TST0);

sscanf(&rel_pole[2],"%2x",&ALL.BT_TST1);

sscanf(&rel_pole[4],"%2x",&ALL.BITS);

sscanf(&rel_pole[6],"%2x",&ALL.CH);

sscanf(&rel_pole[8],"%1x",&ALL.POWER);

sscanf(&rel_pole[9],"%2x",&ALL.DISKR_LO);

sscanf(&rel_pole[11],"%2x",&ALL.DISKR_HI);

sscanf(&rel_pole[13],"%2x",&ALL.FL_REL3);

sscanf(&rel_pole[15],"%2x",&ALL.FL_REL2);

sscanf(&rel_pole[17],"%2x",&ALL.FL_REL1);

sscanf(&rel_pole[19],"%2x",&ALL.FL_REL0);

//расписываем каналы
ch_cnt=0;

while(ch_cnt<12){

                  sscanf(&CH[ch_cnt].ch_pole[0],"%1x",&ALL.STATE[ch_cnt]);

                  sscanf(&CH[ch_cnt].ch_pole[1],"%1x",&ALL.FLAG[ch_cnt]);

                  sscanf(&CH[ch_cnt].ch_pole[2],"%f",&ALL.VAL[ch_cnt]);

                 ch_cnt++;

                 }

//принятая контрольная сумма
sscanf(cs_pole,"%u",&cs_rx);

//подсчитываем контрольную сумму в принятой посылке
short unsigned int bit_cnt;

//подсчитываем контрольную сумму, начинаем с символа ! (включая его) и до последнего символа ; перед контрольной суммой (включая его)
cs.ii=0xffff;

work_ptr=0;

while(work_ptr<(pre_cs_ptr-excl_ptr+1)){

                                      cs.by[1]^=rx_buf_glob[work_ptr+excl_ptr];

                                      bit_cnt=0;

                                      while(bit_cnt<8){

                                                       if((cs.ii&0x0001)!=0){

                                                                            cs.ii/=2;

                                                                            cs.ii^=0xa001;

                                                                           }

                                                       else{

                                                            cs.ii/=2;

                                                           }

                                                       bit_cnt++;

                                                      }

                                      work_ptr++;

                                     }

 cs_acnt=cs.ii;

if(cs_acnt!=cs_rx){//есть ошибки в контрольной сумме
                   out_err=1;

                   }

ALL.CS_RX=cs_rx;

ALL.CS_ACNT=cs_acnt;

//переменные кнопок
ALL.CH_P_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0001){ALL.CH_P_FL=0x0001;}

ALL.CH_M_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0002){ALL.CH_M_FL=0x0001;}

ALL.CH_UP_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0004){ALL.CH_UP_FL=0x0001;}

ALL.CH_DWN_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0008){ALL.CH_DWN_FL=0x0001;}

ALL.CH_L_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0010){ALL.CH_L_FL=0x0001;}

ALL.CH_R_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0020){ALL.CH_R_FL=0x0001;}

ALL.CH_CLR_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0040){ALL.CH_CLR_FL=0x0001;}

ALL.CH_KEY_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST0&0x0080){ALL.CH_KEY_FL=0x0001;}

ALL.CH_EXE_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST1&0x0001){ALL.CH_EXE_FL=0x0001;}

ALL.CH_TH_CHK_FL=0x0000;

if(ALL.BT_TST1&0x0002){ALL.CH_TH_CHK_FL=0x0001;}

//состояния отдельных реле
work_ptr=0;

while(work_ptr<16){

               ALL.REL_FL[work_ptr]=0;

               work_ptr++;

               }

if((ALL.FL_REL0&0x0001)!=0){ALL.REL_FL[0]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0002)!=0){ALL.REL_FL[1]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0004)!=0){ALL.REL_FL[2]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0008)!=0){ALL.REL_FL[3]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0010)!=0){ALL.REL_FL[4]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0020)!=0){ALL.REL_FL[5]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0040)!=0){ALL.REL_FL[6]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL0&0x0080)!=0){ALL.REL_FL[7]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0001)!=0){ALL.REL_FL[8]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0002)!=0){ALL.REL_FL[9]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0004)!=0){ALL.REL_FL[10]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0008)!=0){ALL.REL_FL[11]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0010)!=0){ALL.REL_FL[12]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0020)!=0){ALL.REL_FL[13]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0040)!=0){ALL.REL_FL[14]=0x0001;}

if((ALL.FL_REL1&0x0080)!=0){ALL.REL_FL[15]=0x0001;}

//расписываем дискретные входы
work_ptr=0;

while(work_ptr<16){

               ALL.DISKR_FL[work_ptr]=0;

               work_ptr++;

               }

if(ALL.DISKR_LO&0x0001){ALL.DISKR_FL[0]=0x0001;}

if(ALL.DISKR_LO&0x0002){ALL.DISKR_FL[1]=0x0001;}

if(ALL.DISKR_LO&0x0004){ALL.DISKR_FL[2]=0x0001;}

if(ALL.DISKR_LO&0x0008){ALL.DISKR_FL[3]=0x0001;}

if(ALL.DISKR_HI&0x0001){ALL.DISKR_FL[8]=0x0001;}

if(ALL.DISKR_HI&0x0002){ALL.DISKR_FL[9]=0x0001;}

//номер текущего отображаемого на передней панели канала
ALL.CUR_CH=ALL.CH&0x000f;

 return(out_err);

}

6.1.4. Посылаем команду быстрого ответа.
short unsigned int ptr;

 short unsigned int ser_err;

 short int tx_char_val;

 short unsigned int tx_cs;// подсчитанная контрольная сумма
 short unsigned int tx_cs_ptr;//указатель при подсчете суммы
 short unsigned int tx_char_cnt; число байт сформированных в текущей операции
 short unsigned int to_tx;//число байт которые надо передать
 PurgeComm(port,PURGE_TXCLEAR|PURGE_RXCLEAR);

 rx_ptr_glob=0;

 cur_rx_byte=0;

 memset(tx_buf,0x00,256);

 memset(tx_buf,0xff,4);

 to_tx=4;

 tx_char_cnt=sprintf(&tx_buf[4],">%u;",net_num);

 to_tx+=tx_char_cnt;

 tx_cs=0;

 tx_cs_ptr=0x05;

 while(tx_cs_ptr<(tx_char_cnt+4)){

                                  tx_cs+=(short unsigned int)tx_buf[tx_cs_ptr];

                                  tx_cs_ptr++;

                                  }

 tx_char_cnt=sprintf(&tx_buf[tx_char_cnt+4],"%2X\r",(tx_cs&0xff));

 to_tx+=tx_char_cnt;

 WriteFile(port,tx_buf,(to_tx),&cur_tx_byte,NULL);

6.1.5. Принимаем команду быстрого ответа.
ReadFile(port,rx_buf_glob,200,&cur_rx_byte,NULL);

 rx_ptr_glob=cur_rx_byte;
6.1.6. Разбираем команду быстрого ответа.
Разбор аналогичен команде 423,

Подсчет контрольной суммы другой:

//

 work_ptr=0;

 cs.ii=0;

 while(work_ptr<(pre_cs_ptr-excl_ptr)){

                                         cs.ii+=rx_buf_glob[work_ptr+excl_ptr+1];

                                          work_ptr++;

                                         }

 cs_acnt=cs.ii&0x00ff;
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